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Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

I. SSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai (Forras: KKK és/vagy PTT)

1. | Az agazat megnevezése: Epiiletgépészet agazat
2. | A szakma megnevezése: Ht6- és szell6zésrendszer- szerel6
3. | A szakma azonosité szama: 40732 07 02
4. | A szakma szakmairanyai: -
5. | A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
7. | Agazati alapoktatas megnevezése: Epiiletgépészet agazati alapoktatas
8. Kapcsol6dé részszakmak megnevezése: Egéstermék elvezetd szereld
9. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképzd iskolai oktatasban: 140 6ra
10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhaté tanuldk, illetve | 12
képzésben részt vevoé személyek maximalis Iétszama:
(Figyelem! A dualis képzéhely a szakképzési munkaszerzédés megkotését megel6zéen a
tanulok, illetve a képzésben részt vevd személyek szamara — jogszabalyban foglalt rendelkezések
megtartasaval — kivalasztasi eljarast folytathat le. Szakképzési munkaszerzédés azzal a
tanuléval, illetve a képzésben részt vevé személlyel kbthetd, aki a szakmara el6irt egészségiigyi
feltételeknek és palyaalkalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)
11. | A képzés célja: A szakember a tervezd altal készitett szakagi terv alapjan hité-,
klima-, hészivattyus- és légtechnikai rendszert Iétesit, szerel,
Uuzemeltet és karbantart, kdrnyezettudatos gépészeti eljarasokat
alkalmazva.
12. | A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség): Alapfoku végzettség
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2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei (Forras: KKK)

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelésség
mértéke

El6késziti és elkésziti a hiitd és
szell6z6 késziilékek,
vezérldegységek elektromos
bekotését.

Rendelkezik a késziilékek,
vezérldegységek elektromos bekotéseihez
sziikséges ismeretekkel.

Torekszik az energiatakarékossag
elérésére a helyes szabalyzas
kialakitasanal.

Onalloan elvégzi a
vezérldegységek elektromos
bekotését.

Kivitelezési dokumentécio
értelmezése alapjan Osszedllitja a
hiitd és szell6z6 rendszerekhez
szlikséges anyagokat,

szerelvényeket és segédanyagokat.

Felismeri a szakagi tervjeleket és
jeloléseket. Azonositja késziilekeket,
berendezéseket, valamint a cséanyagok
¢és segédanyagok jellemzdit.

A berendezések, anyagok és
segédanyagok kivalasztdsakor szem
el6tt tartja a tervdokumentéciot.

Onalléan kigyiijti és dsszeirja a
sziikséges berendezéseket,
anyagokat és segédanyagokat.
Javaslatokat tesz a
fenntarthatosagi,
gazdasdgossagi és
kornyezetvédelmi szempontok
figyelembevételére.

Osszedllitja a hiitd és szell6z6
rendszerek szerelési, kivitelezési
sorrendjét.

Megtervezi a rendelkezésre allo
tervdokumentaciok alapjan a szerelési,
kivitelezési sorrendet.

Kotelez6 jelleggel elfogadja a
tervezés soran a technologiai
sorrendiségek szabdlyait.

Onalloéan, masokkal
egylittmiikodve ellendrzi,
javitja az elkészitett szerelési,
kivitelezési, technoldgiai
leirast.

Kezeli a kivitelezéshez sziikséges
eszkozoket.

Munkaja soran rendelkezik a
kivitelezéshez sziikséges eszk6zok
alkalmazasainak lehetdségeivel.

Nyitott a felmeriild problémak
megoldasara. Szem el6tt tartja a
munka és balesetvédelmi eldirdsokat.

Dontést hoz a kivitelezéshez
sziikséges megfeleld eszkozok
kivalasztasaban.

Komplett hiitd és szell6z6
rendszereket alakit k.

Ismeri a hiitési és szell6zési rendszerek
esetében alkalmazand6 megoldéasokat,
klimagéazokat és azok technoldgiait.

Nyitott az 0j és korszer(i technikak
hasznalatéra, a kornyezettudatossag
¢és az energiatakarékossag
figyelembe vételével.

Felelésséget vallal az
elkészitett hiitd és
szellézérendszerek
mindségéert. Javaslatokat tesz
alternativ megoldasi
lehetdségekre.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelésség
mértéke

Megtervezi a hlités €s szell6zés
elemeinek rogzitési modjat.
Kivalasztja a megfeleld rogzitd

Ismeri a kiilonb6z6 rogzitési
megoldasokat.

Szem elo6tt tartja az alkalmazando
anyagok miiszaki paramétereit és
azok alkalmazasi lehetdségeit.

Feleldsséget vallal a rogzités
tervezéséért, kivitelezéséért

elemeket.
Tomorségellendrzést, Ismeri az ellendrzés eszkozeit, gépeit, Beldtia a tdmitettsée fontosséeat Onellendrzést végez. Javitja a
szivargasvizsgalatot és annak hasznalatat, dokumentalasat. Szem eJl()' it tartia a ézgok KSrm egze"cre hibdit. Betartja a biztonsagi és
vakuumtartasi Jjaag Y a kornyezetvédelmi

gyakorolt hatasat.

eldirasokat.

Specidlis és tiizvédelmi,
légtechnikai rendszereket alakit ki,
szabalyoz be.

Ismeri a létesitési elbirasokat, kivitelezési
lehetdségeket.

Kotelezden elfogadja a specialis
kivitelezési eldirasokat.

Felelosséget vallal az
elkészitett szell6z6
biztonsagtechnikai
megfeleldségéért.

Képes a hidrotechnikai,
hétechnikai, hiitéstechnikai,
légtechnikai és akusztikai mérések
elvégzésére, hidraulikai
beszabalyozasra

Ismeri a mérések tipusait, mérd
eszkozoOket, azok hasznalatat, a mérések
dokumentalasat.

Torekszik a mérések folyaman a
pontos mérés elvégzésére, illetve a
kell6 mérésszam betartasara.

A mért eredményt
dokumentélja. Az
eredményeket tudatosan
felhasznalja munkéja soran.

Epiiletgépészeti kivitelezési
dokumentéciokat alkalmaz.
Tervezdvel egyeztet.

Atlatja az épitészi, épiiletgépészeti
terveket, kivitelezési dokumentaciokat.

Tisztaban van a tervdokumentacio
felépitésével. Ertelmezi a miiszaki
rajzokat.

Felelosséget vallal a
tervdokumentacio betartasaért
és annak etikus hasznalataért.

Munkateriiletét 6sszerendezi, tiszta
allapotban atadja. A keletkezett
hulladékot, tormeléket az arra
vonatkozo szabalyzasok alapjan
kezeli.

Ismeri a munka befejezésének
protokolljat. Ismeri az udvarias
kommunikécios formékat, szabalyokat.

crer

figyelembe veszi a megrendeldi
igényeket a munkdjanak
mindségromlasa nélkiil. Torekszik a
kornyezettudatos munkavégzésre, a
keletkezett hulladék
minimalizélasara.

Onalléan elvégzi a munka
befejezését kovetd
folyamatokat. Még atadas eldtt
onellendrzést végez. Javitja az
esetleges hibadkat. A keletkezett
hulladékot onalldan, az
eldirasoknak megfelelden
kezeli.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallésag és felelésség
mértéke

Alkalmazza a hiit6 és szell6zo
rendszerrel kapcsolatban hasznalt
szakszavakat a tanult idegen nyelvi
kifejezéseket.

Rendelkezik a hiités és szell6zés rendszer

szokincsével, a tanult idegen nyelvi
kifejezéseivel.

Elkotelezett szakméja €s annak
nyelvezetének hasznalata irant.

Erthetéen, szakszavak
hasznalataval, 6sszefliggo
mondatokban kommunikal.

Kezeli az IKT eszkozoket.
Alkalmazza a digitalis
megoldésokat.

Felhasznaloi szinten tudja hasznélni az

IKT eszkodzoket.

Erdekl8dik az j digitalis eszkozok
haszndlata és hasznalatanak
lehetdségei irant. Jellemzdvé valik a
hasznalatuk.

Tudatosan hasznalja az IKT
eszkozoket. Kreativ a
digitalizacio alkalmazasaban.

Hatosagi bejarasokat, hiités és
szell6zés rendszer atadasokat

folytat.

Ismeri a hatosagi eljarasok protokolljat,

az eljarasokhoz sziikséges
dokumentumokat, nyilatkozatokat,
jegyzokonyveket.

Szem elGtt tartja a hatdsagi
eléirasokat a munkavégzés soran.

Feleldsséget vallal a sajat
munkaja mindségéért.
Egylittmiikodik a vezetdivel és
a szakhatosaggal.

3. A szakiranyu oktatasba torténdé belépés feltételei (Forras: KKK)

1. Iskolai el6képzettség:

Alapfoku iskolai végzettség

2. | Alkalmassagi kdvetelmények

Foglalkozasegészségugyi alkalmassagi vizsgalat: szukséges

Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

3. | Sikeresen teljesitett agazati alapozé vizsga
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4. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Funkcio Végzettség Szakképzettség Szakiranyua szakmai Egyéb (pl. kamarai gyakorlati oktatoi vizsga)
(szakképesités) gyakorlat
1. Tanmiihely- fels6foku fels6foku szakiranyu | Minimum 2 év miszaki tanari, mérnoktanari, szakoktatoi
vezetd szakiranyu szakképzettség végzettség vagy kamarai gyakorlati oktatéi vizsga
koézépfoku kézépfoku  szakiranyu | Minimum 5 év kamarai gyakorlati oktatoi vizsga
szakiranyu szakképzetiség
2. Szakiranyu fels6foku fels6foku szakiranyu | Minimum 2 év miszaki tanari, mérndktanari, szakoktatoi
oktatasért szakiranyu szakképzettség végzettség vagy kamarai gyakorlati oktatéi vizsga
felelés
személy
3. Oktato(k) mestervizsgaval - - -
rendelkez6
felséfoku felséfoku szakiranyu | Minimum 2 év mdszaki tanari, mérnoktanari, szakoktatoi
szakiranyu szakképzettség végzettség vagy kamarai gyakorlati oktatoi vizsga
koézépfoku kézépfoku  szakiranyu | Minimum 5 év kamarai gyakorlati oktatoi vizsga
szakiranyu szakképzettség
hatvanadik - - -
életévét betdltotte
4, Miiszaki, fizikai | alapfoku - - -
dolgozé(k)

5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1.

Helyiségek
(tanterem,
tanmiihely,
tanterem,
adminisztracios

iroda, irattar stb.):

teremmel)

Etkez6

Tanmihely (elméleti oktatédsra alkalmas kabinetekkel,

Oktatészoba, adminisztraciés helyiség

Oltd6z8, vizes blokk

gyakorlati oktatasra alkalmas terilettel, szamitdgépes
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Eszkozok és
berendezések
(Forras: KKK):

o3
o3
o3
D3

*

Y/
0'0

szamitogép

internet hozzaférés

nyomtaté/szkenner/projektor/fénymasolo

Alapszint( office szoftverek (szovegszerkeszt6, tablazatkezel6, adatbazis-kezel6, prezentaciés program)
CAD alapu 2D, 3D rajzszoftver

irodatechnikai kézi eszkdzok (irdeszkdzok, rajzeszk6zok)

munkavédelmi felszerelések (védészemilveg, véddkesztylik, védbruhazat)

anyagmegmunkalashoz szilkséges kézi és gépi szerszamok

cs6szereléshez, csémegmunkalashoz, cs6kotéshez szikséges szerszamok

csOszereléshez, csémegmunkalashoz, csékotéshez szikséges anyagok és segédanyagok (kilénbdzd
alapanyagu idomok, cséanyagok, témitések)

hitéstechnikai berendezések, légtechnikai berendezések bekotéséhez és belzemeléséhez szikséges
eszkozok

mérbeszkdzok (manualis és digitalis tavolsagmérd eszk6zok, manualis és digitalis szogmérd
eszk6zok, manualis és digitalis vizszintmérdk, manualis és digitalis hémérsékletmérd
eszk6zok, nyomasmeérd miszer, nyomasproba pumpa, aramlas- Iégtechnikai mérémuiszerek,
beszabalyozasra alkalmas komplex rendszerek, szerelvényekkel egyutt

létrak, allvanyok, szallité és anyagmozgato eszk6zok

képlékenyalakitas kéziszerszamai, eszkdzei, lagy- és keményforrasztas eszkozei,
berendezései

szerelési kéziszerszamok, kisgépek, specialis hiitds kéziszerszamok

hiGtéberendezések, hiitékori elemek, nyomasproba készlet, nitrogénpalack

nyomascsokkentével, vakuum szivattyu és lefejté berendezés
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A tananyag-, illetve
tematikai egységek
(tantargyak,
témakorok)
teljesitéséhez
sziikséges anyagok
és felszerelések:

A projektfeladatok teljesitéséhez sziikséges anyagok és felszerelések.

Egyéb specialis
feltételek:

6. A szakiranyu oktatas tervezett idétartama (Forras: PTT és az iskola Helyi tanterve)

1. | Gyakorlati helyszinen lebonyolitott N

foglalkozésok (6ra): 3 éves képZéS| ido 1139 6ra 65,20 %
2. | Tantermi/elméleti foglalkozasok ] L )

(6ra): 3 éves képzési id6 608 6ra 34,80 %
3. | Afoglalkozasok 6sszes draszama: | 3 éves képzési id6 1747 éra 100 %

7. 7. Tanulasi teriiletek, tantargyak, témakorok éraszamai (Forras: PTT és az iskola Helyi tanterve)

7. Tanulasi teruletek (Forras: PTT)

A tanulasi teriilet belsd Gyakorlati helyszinen Tantermi/elméleti és gyakorlati | A tanulasi teriilet foglalkozasainak
azonosité szama és lebonyolitott foglalkozasok foglalkozasok (6ra) Osszes 6raszama
megnevezése (éra)

1. Hitéstechnika 536 6ra 170 o6ra 706 dra

2. Légtechnika 443 6ra 170 o6ra 613 6ra

3. Epiiletgépészeti munkak 160 6ra 268 ora 428 6ra

A tanulasi teriletek Osszes 1139 éra 608 6ra 1747 éra

oraszama:
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Il. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Hitéstechnika megnevezési tanulasi terllet - Hitéstechnikai rendszerek I. tantargy

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak felsorolasa (Forras: PTT)

Készségek, képességek Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedésmédok, Altalanos és
felelésség attitlidok szakmahoz koét6dé
mértéke digitalis
kompetenciak
Kialakita az  abszorpcits hitési | Ismeri az abszorpcios hiités elvét, a Digitalis tartalmak

folyamathoz hasznalt szerkezeti | folyamatban szerepld szerkezeti
egységek alkotta rendszert. elemek funkciojat.

Teljesen 6nalléan

Kialakita a kompresszoros hUtési | Ismeri az kompreszszoros hités elvét,

folyamathoz hasznalt szerkezeti | a folyamatban szerepld szerkezeti | Teljesen 6nalléan
egységek alkotta rendszert. elemek funkciojat.
Felismeri a kiilénb6z6 hitékozegeket. Ismeri a hitékozegek tulajdonsagait,

alkalmazasi terlleteit, feltételeit.

Teljesen 6nalléan

Betartjia munkaja soran a munkavédelmi | Ismeri a szakagi ~munkavédelmi

el6irasokat. el6irasokat. Teljesen 6nalloan
Kitolti a szakagi vizsgalatok | Ismeri a szakagi ellendrzési Teliesen &nalléan
dokumentumait. folyamatokat, dokumentumokat. !

Beépiti a szukséges biztonsagi | Ismeri a vonatkozd szerelvényeket,
szerelvényeket. szabalyozoékat, azok funkcioit,
beépitési modszereit

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a hitékdézeg feltoltését és | Ismeri a hiltékdzeg toltési, lefejtési

lefejtését. modszereit, a hasznalatos eszkdzoket, | Teljesen dnalldan
szerszamokat
Elvégzi a tomorségi és | Ismeri a tdmorségi vizsgélat, . Ty
A . S . - . Teljesen 6nalléan
szilardsagvizsgalatokat. szilardsagvizsgalat mdodszereit.

Torekvés a precizitasra,
koncentraltsag, logikus
gondolkodas, valamint
torekvés a munkavédelmi
el6irasok betartasara

bdngészése, keresése
és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznalasa

Adatok, informaciok és
digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és szlrése

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznalasa
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Hitéstechnika megnevezési tanulasi teriilet - Hitéstechnikai rendszerek Il. tantargy

Készségek, képességek Ismeretek

Onallésag és
felelésség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és
szakmahoz kot6do
digitalis kompetenciak

Kialakit egy hdszivattyus rendszert kapcsolasi
terv alapjan

Ismeri a hészivatytyuk felépitését,
szerkezeti részegységeit, beszerelésiik
maddszereit.

Teljesen 6nalléan

Ismeri a fan coil rendszerek mikodését,
részegyseégeit, beszerelésik mddszereit.

Kialakit egy fan coil hiitési rendszert.

Teljesen 6nalléan

Beszereli a klimagerendakat. Ismeri a klimagerendak mikodését,

részegysegeit, beszerelésiik médszereit.

Teljesen 6nalléan

Betartja a munkavédelmi eldirasokat a
munkaja soran.

Ismeri a szakagi munkavédelmi
el6irasokat.

Teljesen 6nalléan

Precizitasra valo6 torekvés,
koncentraltsag, logikus
gondolkodas, valamint
torekvés a munkavédelmi
eléirasok betartasara

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése és
felhasznaldsa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése és
felhasznalasa

Adatok, informaciok és
digitélis tartalmak
bdngészése, keresése és
szlirése

Hitéstechnika megnevezésii tanulasi terllet - Elektromos szerelés tantargy

Készségek, képességek Ismeretek

Onallésag és
felelésség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos és
szakmahoz koét6dé
digitalis kompetenciak

Azonositia a kapcsolasi vazlatokban a | Ismeri a Kirchhofftérvényeket.

torvényszeriiségeket.

Teljesen 6nalléan

Ismeri a soros, parhuzamos,
aramkorok felépitését, funkciait.

Felépit egyszer( villamos kapcsolasokat. vegyes

Teljesen 6nalléan

Ismeri a valtakozd fesziltség és aram
Osszefliggéseit.

Haszndlja az egyenés valtakoz6 aramot a
gyakorlatban.

Teljesen 6nalléan

Ismeri a villamos gépek felépitését,
gyakorlati megjelenését.

Haszndlja a villamos munka atalakitasara
szolgal6 berendezéseket.

Teljesen 6nalléan

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Gyakorlatban  felépit szabalyozasi  kort | Ismeri a szabalyozasi folyamatokat, azok
kapcsolasi vazlat alapjan. tulajdonsagait.

Uzemelteti egy kozés szellézéstechnikai | Ismeri az iranyitastechnikai
rendszer hiitési rendszerét. osszefliggéseket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Precizitdsra val6 torekvés,
koncentraltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis tartalmak
bongészése, keresése és
felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése és
felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bongészése, keresése és
felhasznalasa
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A tanulasi teriilet bels6 azonosité | Hltéstechnika

szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama

A szakiranyu oktatas évfolyama Osszes
oraszama
10. 11.
Tantargyak Témakorok megnevezése Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezese
288 248 536
Hitéstechnikai | Az abszorpciés hiités elve és annak alkalmazasi kore 32 32
rendszerek |. A kompresszoros hiité krfolyamat 32 32
Ht6kozegek 34 34
H(it6k6zeg-adagolok 34 34
Koételezb és hatosagi ellenérzések 29 29
H(t6kori szerelvények, szabalyozdk, biztonsagi elemek 45 45
H(t6kozeg toltése, lefejtése, eszkdzei és mddszere 34 34
Témorség-ellendrzés eszkdzei, moédszerei, vakuumozas és vakuumtartasi préba 24 24
Szivargasvizsgalat fajtai, eszkdzei, modszerei 24 24
Hiitéstechnikai | H6szivattyuk 42 42
rendszerek I. Fan coil rendszerek 41 41
Klimagerendak 41 41
Elektromos Kirchoff-tdrvények 7 7
szerelés Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas 7 7
Véltakozo fesziltség és aram 7 7
Transzformator 13 13
Villamos gépek 17 17
Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemzéi 17 17
Automatizalas 17 17
Hitési és szell6zéstechnikai rendszerek iranyitastechnikai megoldasai 20 20
A korszer( fités- és hltésszabélyozas elemei 19 19
Tanulasi teriilet 6sszéraszama: 288 248 536
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A Hiitéstechnikai rendszerek I. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

ési

lott szervez

7 P

-

draszama és ajan

-

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok

maédja:

Az abszorpcios hiites | 5 a7 abszorpcios folyamat miik6dési sémaja
elve €s annak > megismerkednek a tervjelekkel mind a terveken, mind a valdsagban 32 | Egyéni, csoportos
alkalmazasi kore > meg és felismerik a szerkezeti elemeket
A kompresszoros hitS | 5. 5 Kompresszoros hiitékér folyamat alapelvei
korfolyamat > a Carnot-kdrfolyamat vazlata 32 | Egyéni, csoportos
» a kompresszoros hités miikodési sémaja
Hitokozegek > hiitékézegek fizikai és kémiai tulajdonsagai
» a h(itékdzegek csoportositasa 34 | Egyéni, csoportos
» a hitékozegek felhasznalhatésagardl sz616 hatalyos jogszabalyok
HUt6kozeg-adagolok > az adagolok feladata sa | Eqvéni it
» miszaki megoldasaok (fojtocs6, ARV-szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep) gyeni, csoportos
Kotelezo €s hatosagi > anyomastarté edényekre, csévezetékekre vonatkozd biztonsagi eldirasok
ellendrzések > az ellenérzési folyamatok szemrevételezése, s a hozzajuk tartozé ellendrzési folyamat | 29 | Egyéni, csoportos
dokumentumai
HUtokori szerelvenyek, | 5 5 hiitskérok soran alkalmazott szerelvények (kézi és szakaszold szerelvények,
szabalyozok, magnesszelepek, nedvesség- és savsziirék, légtelenitok, folyadékgyijték stb.), 45 | Egyéni, csoportos
biztonsagi elemek > a biztonsagi elemek (leflvatészelep, hasadétarcsa stb) ’
HUitokozeg toltese, > a hiitékorokben a hiitékdzeggel valo feltdltés és utantdltés folyamata
lefejtése, eszkozei és > a hiitékozeg lefejtéberendezései
modszere > a hitékozeggel valo feltdltéshez, lefejtéshez hasznalt eszk6zok 34 | Egyéni, csoportos
» a hitékozegtoltet mennyiségének meghatarozasa kildnb6z6 hitéberendezések
esetében
Tomorseég-ellendrzes | 5 g hiitskézegtdltet mennyiségét kiilénbdzd hiitdberendezések
eszkozei, médszerei, | » g tomorségi probak eljarasmodjai
vakuumozas es > alegnagyobb megengedett nyomas fogalma 24 | Egyéni, csoportos
vakuumtartasi proba » a vakuumolas elbiras szerinti id6étartama, menete és az ellenérzéshez sziikséges
eszkdzok
Szivargasvizsgalat > a szivargas killss-belss jelei
fajtai, eszkozei, > a szivargasvizsgalat kdzvetlen (direkt érzékelés) és kozvetett (mérés, kiilsd jelek) modijai
médszerei > a szivargasvizsgalathoz szilkséges eszkdzok, miszerek (koronakisiiléses, .
. e NPT . < ~ 24 Egyéni, csoportos
platinahuzalos, ultrahangos, abszorpcios érzékel6cellas, félvezetés miszerek)
hasznalata
» a szivargasvizsgalat mérési miivelete és a szikséges dokumentalas
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Ertékelés

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag
megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

bemeneti teszt, ellen6rzé kérdések

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményértékelés
(formativ értékelés):

gyakorlati feladatok megoldasa

Minésitdé, oOsszegzd és lezaré teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

irasbeli

Gyakorlati feladat

gyakorlati feladatok megoldasa

Az érdemjegy megallapitdsanak médja (pl. tantargyanként
egy-egy osztalyzat):

heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

A Hiitéstechnikai rendszerek I. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

csoportonként egy oktato

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

A Hiitéstechnikai rendszerek I. megnevezési tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
helyszinén

foglalkozas

Helyiségek: -

Eszko6zOk és berendezések: | A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék

Anyagok és felszerelések: A feladatok ellatasahoz sziikséges rezsianyagok, szerszamok

Egyéb specialis feltételek: -
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A Hiitéstechnikai rendszerek |l. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek és munkaformak

c 8. » a hészivattyd mikddési elve a forditott korfolyamat alapjan

@ .g i Hészivattytk > a jé"ségfok fqgalma, megh.atérgz’és'i modja és g,yakorla.ti jelentosege ’ 42 | Egyéni, csoportos

S » a h6szivattyuds rendszer kialakitasat, alkalmazasa talajkollektoros, talajszondas,

e8¢ felszini és felszin alatti, leveg6/viz hdcserélés héforras esetén

2 Eg » '-% » afan coil épuletgépészeti berendezés szerkezeti kialakitasa, helyiségen bellli

sEcotQ : elhelyezésének szempontjai Eqvéni
‘© © N : - . . v x o eni, csoportos

% % g = E Fan coil rendszerek » kétcsdves és a négycsoves fan coil rendszerek jellemz6i, csGvezetékeinek 4l 9

<= % I% kialakitasi maédjai

o 23 Klimagerendak > aktiv es passziv klimagerenda mikodesi elve, jellemz6 hasznalati parameterei, 41 | Egyéni, csoportos
v beszerelési, beépitési modjai

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag bemeneti teszt, ellen6rz6 kérdések

megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményértékelés | gyakorlati feladatok megoldasa

(formativ értékelés):

Minésit6, 0sszegzd és lezaré teljesitményértékelés irasbeli

(szummativ értékelés):

Gyakorlati feladat

gyakorlati feladatok megoldasa

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl. tantargyanként heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

egy-egy osztalyzat):

A Hiitéstechnikai rendszerek 1. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz Csoportonként egy oktato

sziikséges szakemberek szama, végzettsége,

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakirAnyu szakmai gyakorlata:

A Hiitéstechnikai rendszerek |l. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek: -

Eszkozok és berendezések: | A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék

Anyagok és felszerelések: A szervizelés és karbantartasi feladatok ellatasahoz szikséges rezsianyagok, szerszadmok -

| Egyéb specialis feltételek: -
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Az Elektromos szerelés megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

2 A anlott

Oraszama és ajan

-

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok

dja:

P

P

szervezési mo

Kirchoff-torvenyek > péarhuzamosan kapcsolt aramkérékre vonatkozd csomoponti térvény
» asorba kapcsolt aramkdrokre vonatkozé huroktérvény 7 Egyéni, csoportos
» atorvény eléfordulasa a gyakorlatban
Soros, parhuzamos és 5 - ) ) KK Telénitd ) i | ok
vegyes kapcsolas a soros, parhuzamos és vegyes aramkorok felépitése, az aramkdr egyes elemeine -
¥ g funkcidja, hatasai, illetve az aramkoérdk atiltetése gyakorlati megoldasokba ! Egyéni, csoportos
Valtakozo fesziiltség
és aram » azegyenaram és valtéaram fogalma v Egyéni, csoportos
» az aramerdsség és polaritas 6sszefliggései periodikus irany alapjan ’
Transzformator » atranszformatorok alkalmazasi modjai
» a transzformatorok felépitése, szerkezete (vasmag, primer tekercs, stb.) 13 | Egyéni, csoportos
» atekercsmenetszam aranyos 6sszefliggései, a transzformator Gzemallapotai
Villamos gépek » az energia atalakitasat szolgalo villamos gépek mikodeési elve, fizikai torvényei,
gyakorlati elé6fordulasuk
» avillamos generatorok mibenléte, kialakitasuk 17 | Egyéni, csoportos
» az egyenaram, szinkron és aszinkron villamos motorok felépitése, fajtai,
alkalmazasi terlleteik
Szabalyozasi folyamat » a szabalyozasi folyamat szerkezeti elemei, egységei és azok funkcidja
szervei, jelei és > aképzb, formald, végrehajtd, beavatkozo jelképzé szervek
jellemzéi » azavard és a szabalyozott jellemz8k fogalma 17 | Egyéni, csoportos
» a szabalyozasi kor felépitése, mikoddésének feltételrendszere, a logikai aramkorok,
jelatalakitok és a szamitdgépes vezérlbegységek
Automatizalas » Osszetettebb logikai feladatsorok lIényege 17 | Egyéni, csoportos
» az épuletgépészeti automatizalt rendszerek mikédése ’
Hutési és » a hitési rendszerekben alkalmazott iranyvalté és magnesszelepek, a hitésvezeérlék
szell6zéstechnikai és azok felépitése
rendszerek > a ventilatorszabalyozas elemei 20 | Egyéni, csoportos
iranyitastechnikai > ahdmérsékletérzékelés és szabalyozas elemei
megoldasai » fagyvédelem lehetséges megoldasai, a viz- és Iégaramszabalyozo eszk6zok
A korszer( ftés- és » a fltési rendszerek mennyiségi és minéségi szabalyozasi folyamata
hitésszabalyozas » ahdmérséklet-szabalyozas — mint minéségi szabalyozas — folyamata és szerkezeti
elemei elemei 19 | Egyéni, csoportos
» atérfogatdram-szabalyozas
» a kétjaratu, haromjaratu motoros vagy pneumatikus szelepek bekétése, beallitdsa
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Ertékelés

Az elézetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag
megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

bemeneti teszt, ellen6rz6 kérdések

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

gyakorlati feladatok megoldasa

Mindsit6, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

irasbeli

Gyakorlati feladat

gyakorlati feladatok megoldasa

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

Az Elektromos szerelés. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként egy oktatd

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

Az Elektromos szerelés. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek: -

Eszkozok és A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszk6zjegyzék

berendezések:

Anyagok és felszerelések: | A feladatok ellatasahoz szukséges rezsianyagok, szerszamok

Egyéb specialis feltételek: | -
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Légtechnika megnevezési tanulasi tertlet - Szell6zéstechnika I. tantargy

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak felsorolasa (Forras: PTT)

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelésség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és
szakmahoz kotédo
digitalis
kompetenciak

Beépiti a légbevezetdket, valamint
hévisszanyerésf6s szell6zési rendszert
alakit ki.

Ismeri a szellzés jelentéségét, a
nyomasviszonyokat a belsé térben.

Teljesen 6nalléan

A légtechnikai berendezésekbél egy
egyseéges rendszert alakit ki, beleértve a
Iégtechnikai cs6haldzatot is

Ismeri a légtechnikai rendszerek
részegyseégeit, a légtechnikai rendszer
kialakitasahoz szikséges csétipusokat

Teljesen 6nalléan

Beépiti a légtechnikai cs6halézatba a
szerelvényeket, elvégzi azok tisztitasat és
a szlkséges karbantartasi munkakat.

Ismeri a kifuvoéfejek, szabalyozok,
szerelvények tipusait, funkciadit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a légtechnikai berendezések
belizemelését, karbantartasat, javitasat.

Ismeri a 1égh(té és - flitd, kddtelenitd,
légnedvesitd és egyéb légtechnikai
berendezések felépitését, miikodési
elvét.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a légtechnikai rendszer
beszabalyozasat, a zajossag
megszintetését.

Ismeri a légtechnikai rendszer
beszabalyozasanak mddszereit

Teljesen 6nalléan

Kiépit olyan szell6zési rendszert, amely a
karos gazok elvezetésére szolgal.

Ismeri a garazsok esetében kiépitendd
szell6zési rendszer specialis
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalléan

Beépiti a biztonsagi szerelvényeket.

Ismeri a vonatkozo t(iz- és fustvédelmi
szerelvényeket, a beépités feltételeit,
modjat.

Teljesen 6nalléan

Precizitasra valo térekves,
koncentraltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznélasa
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Légtechnika megnevezési tanulasi terllet - Szell6zéstechnika Il. tantargy

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak felsorolasa (Forras: PTT)

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felel6sség
mértéke

Elvart viselkedésmoédok,
attittidok

Altalanos és
szakmahoz ko6tédo
digitalis
kompetenciak

Beépit padldkonvektorokat.

Ismeri a padlékonvektorok
tulajdonsagait, jellemzéit.

Teljesen 6nalléan

Bekoti, beszereli a specidlis funkciot
betdlté berendezéseket

Ismeri az ipari létesitmények esetében
hasznalt ventilatorokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kiépit zsiros elszivast szolgal6 rendszert,
amelynek tisztitasi feladatait is elvégzi.

Ismeri a zsiros elszivd berendezések
felépitését, funkcidjat, mikodési elvét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Kialakit olyan szell6z6rendszert, amely a
tisztaterek esetében sziikséges, betartva
a specialis funkciébal adodo,
munkavédelemmel kapcsolatos
el6irasokat.

Ismeri a tisztaterekre vonatkozé

el6irasokat, szabvanyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Precizitasra val6 térekvés,
koncentraltsag, logikus
gondolkodas

Digitalis tartalmak
bongészése, keresése
és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése

és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
bdngészése, keresése
és felhasznalasa
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A tanulasi teriilet bels6 azonosité | Légtechnika

szama és megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témakorok éraszama

A szakiranyu oktatas évfolyama Osszes
‘ ‘ 10. ‘ 11. éraszama

Tantargyak Témakorok megnevezése Az évfolyam 6sszes 6raszama
megnevezése 288 155 443
Szell6zéstechnika I. | A szellézés alapfogalma 26

Légtechnikai rendszerek felépitése 39

Légtechnikai berendezések felépitése 39

Légtechnikai rendszerek szerelvényei 39

Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa 39

Garazsok szell6ztetése 34

Specialis légtechnikai szerelvények 34

Tlzvédelem a légtechnikai rendszerek esetében 38
Szellézestechnika Il. | A szell6zés alapfogalma 51

Légtechnikai rendszerek felépitése 52

Légtechnikai berendezések felépitése 52

Tanulasi teriilet 6sszéraszama: 288 155 443
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A Szellb6zéstechnika I. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott moédszerek és munkaformak

ési

lott szervez

- -

-

oraszama es ajan

-

modja:

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok

A szell6zés » légellatas a belsé komfortterekben
alapfogalma » a bels6 levegé milyen tulajdonsagai,
» a szell6zés fizikai tulajdonsagai
» a szell6ztetett tér nyomasviszonyok okozta allapota és azok fizikai tulajdonsagai, 26 Egyéni, csoportos
gyakorlati alkalmazasa
» anyilaszarok altal keletkezett (nem keletkezett) filtracio okai
» ahdvisszanyer8s szell6ztetérendszerek felépitése
Légtechnikai » alégtechnikai rendszerek alaptulajdonsagai
rendszerek felépitése » alégtechnikai cs6halézat felépitése, kialakitasi lehetéségei
> akér és a négyszog keresztmetszetii légcsatorna-halézatok beépitési madiai, 39 | Egyéni, csoportos
alkalmazasi terlletei, régzitési lehetéségei
» tdmitéanyagok és alkalmazasuk
Légtechnikai » a ventilatorok
berendezések » nagyobb légtechnikai berendezések és 6 alkotorészeik Lo
felépitése > léghiits, 16gfits berendezések felépitése, mikodése 39 | Egyeni, csoportos
» a kddtelenitbk és légnedvesitdk
Légtechnikai » légtechnikai rendszerek soran alkalmazott alapszerelvények
rendszerek » abefuvok szerepe és alkalmazasuk .
szerelvényei » a zajcsillapiték beépitési modjai, lehetéségei 39 | Egyéni, csoportos
» légracsok tipusai és beépitési médjai
Legtechnikai > alégtechnikai rendszerek hidraulikai beszabalyozasnak szilkségessége, médja,
rendszerek végrehajtasa 39 | Egyéni, csoportos
beszabalyozasa > hibasan beszabalyozott rendszer hibak kijavitasanak modjai, lehetéségei
Garazsok > specidlis tényez6k a garazsszinttel ellatott épitmények esetében
szellbztetese > a szén-monoxid biztonsagos szint alatt tartasa 34 | Egyéni, csoportos
» agarazsok zsilipezéssel tortén6 szétvalasztasa az egyéb rendeltetési helyiségektdl
Specialis légtechnikai > alégtechnikai rendszerek soran alkalmazott szerelvények (szakaszold
szerelvények szerelvények, pillangdszelepek, tlizvédelmi csappantyuk, fiistcsappantyuk,
tlzszelepek, érzékeldk stb.). 34 | Egyéni, csoportos
» a szabalyozdelemek (pl. nyomascsdkkenté dobozok, keverédobozok, térfogataram-
szabalyozok, réstolattyu stb.)
Tlzvédelem a
Iégtechnikai
rendszerek esetében > a légtechnikai rendszerek szerepe a tlizvédelemben 38 | Egyéni, csoportos

Ertékelés
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Az elb6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag
megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

bemeneti teszt, ellen6rzé kérdések

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

gyakorlati feladatok megoldasa

Minésit6, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

irasbeli

Gyakorlati feladat

gyakorlati feladatok megoldasa

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

A Szellézéstechnika I. megnevezésii tantargy oktatasah

oz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz
sziikséges szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

csoportonként egy oktato

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége

(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

A Szellézéstechnika I. megnevezésii tantargy oktatasah

oz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek: -

Eszk6z6k és A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék

berendezések:

Anyagok és felszerelések: | A feladatok ellatdsahoz sziikséges rezsianyagok, szerszamok

Egyéb specialis feltételek: | -
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A Szell6zéstechnika Il. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

maédja:

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok éraszama és ajanlott szervezési

racsok alkalmazasa, beépitése

» a padlékonvektorok alkalmazasi teruletei, felépitése és bekotési modjai
Viz-levegd rendszerek » a klimakonvektorok felépitése, mikodési elve és alkalmazasi teruletei, .
a légtechnikaban rendszerekbe épitésik 51 Egyeni, csoportos
» indukci6s befuvok és alkalmazasuk
» axialventilatorok beépitése
> parkolégarazs légtechnikai rendszerének kiépitése
Ipari létesitmenyek > alagutak légtechnikai rendszerei 52 | Egyéni, csoportos
szell6zései
» robbanasveszélyes terlleteken alkalmazand6é munkabiztosagi el6irasok
> specialis terek szell6zése (ndvényhazak, feldolgozoipari létesitmények stb.)
» az ipari konyhakban az elhasznalt levegd megtisztitasara, kezelésére
hasznalatos technoldgiak
» karbantartasi feladatok rendszeressége és modja
Légtisztitd rendszerek 52 Egyéni, csoportos
» az alkalmazott sziiréberendezések beépitése, tisztitasuk és, cseréjuk modja
> tisztaterek kialakitdsa soran alkalmazott szerelési technikak, a zsirfogd
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Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag
megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

bemeneti teszt, ellen6rz6 kérdések

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés (formativ értékelés):

gyakorlati feladatok megoldasa

Mindsité, Osszegzbé6 és lezard teljesitményértékelés
(szummativ értékelés):

irasbeli

Gyakorlati feladat

gyakorlati feladatok megoldasa

Az érdemjegy megallapitasanak modja (pl.
tantargyanként egy-egy osztalyzat):

heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

A Szellé6zéstechnika Il. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

csoportonként egy oktato

A tantermi/lelméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

A Szellézéstechnika ll. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek: -

Eszkozok és | A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék

berendezések:

Anyagok és felszerelések: | A feladatok ellatadsahoz szikséges rezsianyagok, szerszamok

Egyéb specialis feltételek: | -
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Epiiletgépészeti munkak megnevezési tanulasi teriilet — Epliletgépészeti alapozas Il. tantargy

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak felsorolasa (Forras: PTT)

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és

felel6sség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,

attitlidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis
kompetenciak

Azonositja az éplletgépészetben hasznalatos
fémeket szemrevételezéssel.

Ismeri az épliletgépészetben hasznalt
alapanyagok, fémek, mianyagok fizikai
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalléan

Felismeri az éplletgépészeti munkak soran
hasznalatos segédanyagokat.

Ismeri az épuletgépészeti munkak soran
hasznalatos segédanyagokat és
tulajdonsagaikat.

Teljesen 6nalléan

Korréziovédelmet alakit ki az éplletgépészeti
cs6halézatokon.

Ismeri az épliletgépészeti cséhaldzatok

Teljesen 6nalléan

Precizitasra valo6 torekvés,
koncentraltsag, logikus

Digitalis tartalmak
keresése és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasznalasa

korrézié elleni védelmi eljarasait.

Hasznalja a fémek alakitasat szolgalo
gépeket.

Ismeri az esztergalashoz, furashoz,
nyirashoz, marashoz, kdszériléshez,
reszeléshez hasznalt eszk6zoket és
hasznalatukat.

Teljesen 6nalléan

gondolkodas

Haszndlja az épuletgépészetben alkalmazott
mianyagcsoveket.

mianyag csovek tulajdonsagait.

Ismeri az épuletgépészetben alkalmazott

Teljesen 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése és felhasznalasa

Digitalis tartalmak
keresése és felhasznalasa

Epiiletgépészeti munkak megnevezési tanulasi teriilet — Epliletgépészeti mérések Il. tantargy

Mérési kiértékel6 jegyzékonyvet készit.

Ismeri a mérési jegyz6kdnyvek
készitésének modszereit.

Teljesen 6nalléan

Viztartalommérést és vizfelszivast végez.

Ismeri a hidrotechnikai mérési
modszereket, eszkozoket.

Teljesen 6nalléan

Aramlasi sebességet és fordulatszamot mér.

Ismeri a h6technikai mérési médszereket,
eszkozoket.

Teljesen 6nalléan

Héatbocsatasi tényezdt szamol.

Ismeri a héatbocsatasi tényezé fogalmat
és kiszamitasanak modszerét.

Teljesen 6nalléan

Meghatarozza a hiit6k6zeg mennyiségét.

Ismeri a hiitékdzegmennyiség
meghatarozasanak médszereit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a l1égszéllitas-, paratartalommérést

Teljesen 6nalléan

Akusztikai mérést végez

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi a hidraulikai beszabalyozast.

Teljesen 6nalléan

Nyitott a csapatmunkara,
munkajara igényes.
Torekszik a precizitasra és a
pontos, logikus
gondolkodasra

Szovegszerkeszt6 szoftverek
hasznalata

Digitalis méréeszkdzok hasznalata

Digitalis méréeszkdzok hasznalata

Digitalis méréeszkdzok hasznalata

Digitalis méréeszkdzdk hasznalata

Digitalis méréeszkdzok hasznalata
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Epiiletgépészeti munkak megnevezési tanulasi teriilet — Epliletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitas tantargy

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és szakmahoz
kot6dé digitalis kompetenciak

Beazonositja a munkatertleten a fal-
és fodémattoréseket a tervek alapjan.

Ismeri az épitészterveken feltiintetett
jeldléseket.

Teljesen 6nalléan

Elkésziti a munkatervet, majd tervezéi
egyeztetést folytat.

Ismeri a munkaterv részeit és
fazisait.

Teljesen 6nalléan

Koltségvetést készit terv alapjan.

Ismeri a koltségvetés-készités
fazisait, szoftvereit.

Teljesen 6nalléan

Sziikség szerint kbézremlkodik a
hatésagi eljarasok elékészitésében.

Ismeri a hatésagi eljarasok
lefolytatdsanak maodjat

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Sziikség szerint atadasi eljarast folytat
le.

Ismeri az atadasi eljarasok
lefolytatdsanak maodijat

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Nyitott a csapatmunkara,
munkajara igényes.
Torekszik a precizitasra,
a pontos, logikus
gondolkodasra.

Digitalis mérémuszerek
hasznélata

Digitalis mérémszerek
hasznalata

Szdveg- és tablazatkezeld
szoftverek hasznalata

Digitalis tartalmak keresése és
felhasznalasa

Az épitési-bontasi hulladékot kezeli.

Ismeri az épitésibontasi hulladékok
kezelésével kapcsolatos
jogszabalyokat, és alkalmazza &éket.

Instrukcié alapjan
részben onalléan
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A tanulasi teriilet belsé Eplletgépészeti munkak
azonosité szama és
megnevezése:

A tanulasi teriilethez tartozé tantargyak és témako6rok oraszama

A szakiranyu oktatas évfolyama Osszes
‘ ‘ 10. ‘ 11. 6raszama
Tantargyak Témakorok megnevezése Az évfolyam Osszes 6raszama
megnevezése 36 124 160
Dualis | Tombdsitett gyakorlat
helyszin iskolai helyszinen

] valésul meg
Eplletgépészeti Anyagismeret, anyagvizsgalat 12
alapozas Il Fémek alakitasa 12

Mdanyagok, polimerek alakitasa 12
Epliletgépészeti Alapmérések 0 14
mérések Il. ) o

Hidrotechnikai mérések 15 3

Hétechnikai mérések 14

Hitéstechnikai mérések 17

Légtechnikai mérések 14

Akusztikai mérések 14 0

Hidraulikai beszabalyozas 17,5 0
Epiletgepészeti Epitészeti tervek 2 0
tervdokumentacio P — :
és munkairanyitas | EPuletgépeszeti tervek 4 0

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 3,5 0

Hatdésagi eljarasok 3 0

Atadas/atvételi eljarasok 3 0

Tanulasi teriilet 6sszéraszama: 36 62 62 160




A Epiiletgépészeti alapozds Il. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Anyagismeret, » fém- és nemfém szerkezetli anyagok és el6allitasuk, amelyekbdl a szerszamok,
2 anyagvizsgalat gépek, csévezetékek, szerelvények és tartozékaik késziilnek
2 —g » aszerelés, Uzembentartas, karbantartas nélkildzhetetlen segédanyagai Eavéni
E i » csOvek korrdzid elleni védelme 12 gyeni

© T . . .
So.. > alaps%mtu anyagvizsgalatok lefolytatédsa .
2 $ %‘ » az éplletgépészetben alkalmazott mlianyagok felismerése.
= £9 Fémek alakitasa » aszerkezeti elemek, fliggeszt6- és tartészerkezetek, csémegfogasok, allvanyok
o S E alkatrészeinek gyartdsahoz, javitasahoz sziikséges szerszamok, szerszamgépek,
‘N g 3 készilékek, munkafogasok megismerése 12 Eavéni
Lol » afémek hideg- és melegmegmunkalasi technolégiai gy
E S GE, » esztergalas, furas, nyiras, maras, koszorilés, reszelés modszerei és a
=3 N lemezalakito eljarasok
= 9 Mianyagok, » muianyag csévek megmunkalasi technolégiai
e % polimerek alakitasa » amilanyag csovek alapanyagai, az épliletgépészetben alkalmazott miianyagok
o tulajdonsagai 12 Egyéni
o8 » amianyagok megmunkalasanak moédszerei (hidegmegmunkalas,
melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés)

Ertékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

bemeneti teszt, ellen6rzé kérdések

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):

gyakorlati feladatok megoldasa

Mindsito, 6sszegz6 és lezaro teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

irasbeli

Gyakorlati feladat

gyakorlati feladatok megoldasa

Az ,érdemjegy megallapitasanak médja (pl. tantargyanként egy-egy osztalyzat):

heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

A Epiiletgépészeti alapozds Il. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személ

i feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

csoportonként egy oktato

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

A Epiiletgépészeti alapozds Il. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek: -

Eszkozok és berendezések:

A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék
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Anyagok és felszerelések: A feladatok ellatasahoz sziikséges rezsianyagok, segédanyagok -

Egyéb specialis feltételek: -

A Epiiletgépészeti mérések Il. megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Alapmeérések

ési maodja:

lott szervez

» A témakor célja, hogy a tanuldk felelevenitsék az agazati alapozas soran megtanult
és azéta a gyakorlatban is alkalmazott alapveté hossz-, hBmérséklet- és
nyomasméreseket. Ezeket dokumentaljak, a jegyz6kdnyvek kitdltését gyakoroljak,
ismételik. Megismerkednek az egyszer(i mérések eredményeibdl a mar megtanult
szakagakra vonatkozo jellemzdket kinyerni, felismerni. Megtanuljak az eredmények
alapjan a hibakeresést a munkajukban, és a hibak kijavitasat is. A témakorben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

— a mérési eredményekbdl a szikséges kdvetkeztetések levonasa,
— jegyz6koényvek készitése.

14

Egyéni

Hidrotechnikai
mérések

draszama és ajan

» A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a hidrotechnikai mérések
fogalomkérével. A tanulok megtanuljak a hidrotechnika jelentését, hogy a viz milyen
hatassal van a kilénb6z8 anyagokra, milyen médon befolyasolja a szilardsagot,
hangszigetel§ képességet, fagyallosagot, korréziot. Megismerkednek a
szakmajukban eléforduld prébatestekkel, kivalasztasukkal. A hidrotechnikai mérés
tipusatdl fliggéen megismerkednek a kiillénb6z6 eljarasokkal. Megismerkednek a
mérések soran levonhato kdvetkeztetések jelentésével. Megtanuljak a témakor
keretében, mi az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben talalkozhatnak ezzel a
jelenséggel a gyakorlatban. Megtanuljak a viztartalom meghatarozasanak maodjait,
és hogy milyen eszkdzoket és hogyan kell a vizsgalat-mérés soran hasznaini.
Megismerkednek a radiatorszelep szabalyozasi jelleggérbéjével, értelmezésével, az
orvényszivattyu jelleggdrbéjével, és azzal, hogyan hatarozhatjak meg a csévezeték
surlédasi ellenallasat, kiilonb6z6 szerelvények és idomok alaki ellenallas-
tényezdjét. A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek
elsajatitasara ker(l sor:

— kulénbdzd probatestek kivalasztasa,

— hidrotechnikai mérés elvégzése,

— a viztartalom mérésére, mérési eredmény kiértékelése,

— vizfelszivas a kapillaris elv alapjan,

— az egyes épitéanyagokra jellemzé mérészamok, mértékegységek, fizikai
tulajdonsagok jellemzése.

18

Egyéni

Hétechnikai mérések

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok

» A témakdr célja, hogy a tanuldk megismerjék az aramlas és hétechnikai mérések
tipusait és a vellk szemben tamasztott kdvetelményeket. A tanulék megtanuljdk a
kulénbdz6 aramlasmeérési modszereket, megismerik az egy feladat megoldasa
szempontjabdl relevans méréstechnikai jellemzdket, informacidkat.
Megismerkednek a kiilonb6z6 manomeéterekkel, sebességméré szondakkal, a
kiilénb6z6 sebességmérési modszerekkel (hddrotos vagy Doppler-mddszer).
Megtanuljak a fordulatszam mérésének lehetéségét, térfogatarammeéreési
modszereket. Megismerkednek a termovizids mérési mddszerrel, végrehajtasaval,

14

Egyéni
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s a modszer soran kinyert informaciok feldolgozasaval. Megtanuljak a
héatbocsatasi érték merését, hogy milyen kérilmények koézott lehet alkalmazni,
milyen eszkézhasznalattal jar, és megértik az eredmények fontossagat,
jelentéségét. Megismerkednek az atfolyds rendszer(i vizmelegit6 vizsgalatanak
modszereivel és a radiator-h6cseréls vizsgalataval. A témakorben az alabbi
ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

— aramlasi sebesség mérése,

— ventilator fordulatszamanak mérése,

—termoviziés mérés végrehajtasa,

— héatbocsatasi érték meghatarozasa.

Hatéstechnikai
mérések

» A témakor célja, hogy a tanuldok megismerjék a hiitéstechnika terlletén alkalmazhat6

mérési eljarasokat. A tanuldk megtanuljak a hiitbkdzeg mérésének modszereit
(kondenzator hémérlege alapjan). Megismerkednek a hiitéberendezések
elparologtatojanak és kondenzatoranak vizsgalati médszereivel. Megtanuljak az
eredmények atlltetését a gyakorlati életbe. A témakodrben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

— hit6k6zegmennyiség meghatarozasa mérés utjan,

— hiitéberendezések vizsgalata.

17

Egyéni

Légtechnikai mérések

» A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék egy helyiség légallapot-jellemz8inek
meérési modszereit. A tanulék megtanuljak a paratartalom jelentéségét, mérését, a
mérési eredmény kiértékelését. Megfigyelés és gyakorlati példak alapjan
kovetkeztetéseket vonnak le a paralecsapddas megjelenésébdl, kielemzik annak
tovabbi hatasat, megtanuljak a penésze- 45/48. oldal sedés okainak feltarasat.
Megismerkednek a bonyolultabb miiszerek hasznalataval a gyakorlatban.
Megismerkednek a légszallitasmérés modszereivel, a mérés soran alkalmazott
eszkdzokkel (anemométer hasznalata). Megismerik az aramlo leveg® fizikai
jellemzdinek maghatarozasat a gyakorlatban (statikus, dinamikus nyomas,
sebességmeéreés, térfogatarammeérés). Megtanuljak a légtechnikai berendezések
aramlastechnikai mérésének maédszerét, a légcsatorna és idomok surlédasi- és
alakiellenallas-mérésének mabdszereit.

14

Egyéni

Akusztikai mérések

» A témakor célja, hogy a tanuldk gondolkodasaban el6térbe kerlljenek a
komfortérzetet befolyasold tényezdk. Az éplletgépészeti berendezések,

cs6halozatok nem megfelel6 megvalasztasaval, beszabalyozatlan Gizemeltetésével

jelentds zajterhelés érheti a kornyezetet. A témakor felhivja a figyelmet a mérés

jelentéségére, és betekintést nyujt az akusztikai mérés elméleti hatterébe. A tanuldk

megtanuljak a hang tulajdonsagait, és hogy mit neveziink a gépészeti rendszerek
esetében zajnak. Megismerik a zajmérés eszkozeit, mérémiszereit és
hasznélatukat.

14

Egyéni
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Hidraulikai » A témakor célja, hogy a tanulék megismerjék a hidraulikai beszabalyozas fajtait,
beszabalyozas eszkdOzeit, a hasznalatos szerelvényeket. A tanulok megtanuljak a beszabalyozas
jelentéségét a kiilébnb6z8 éplletgépészeti rendszerek esetében. Elvégzik a

beszabalyozasi terv alapjan az egyes rendszerek beszabalyozasat a gyakorlatban. 17,5 | Egyeni
Képesek lesznek allandé és valtozo térfogataramu rendszerek felépitésére és
] beszabalyozasuk elvégzésre.
Ertékelés
Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa bemeneti teszt, ellenérzd kérdések
(diagnosztikus értékelés):
A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ gyakorlati feladatok megoldasa
értékelés):
Mindsitd, 6sszegz6 és lezaro teljesitményértékelés (szummativ irasbeli -
értékelés):
Gyakorlati feladat gyakorlati feladatok megoldasa

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl. tantargyanként egy-egy
osztalyzat):

heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente

A Epiiletgépészeti mérések Il. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése)
és szakiranyu szakmai gyakorlata:

csoportonként egy oktaté

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama,
végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

A Epiiletgépészeti mérések Il. megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas
helyszinén

Helyiségek: -
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Eszkozok és
berendezések:

A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék -

Anyagok és felszerelések:

Egyéb specialis feltételek:

A Epiiletgépészeti tervdokumentdcié megnevezésii tantargy oktatasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Epitészeti tervek

» A témakodr célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épitésztervekkel, a rajtuk lathaté 2 Egyéni
alapinformaciodkkal, az azzal, hogy szamukra milyen jelentéséggel birnak az egyes jelolések.
Eplletgépészeti » A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel. A tanuldk
s tervek megtanuljak, milyen informaciokat tartalmaznak az épuiletgépészeti tervek, és hogy hogyan kell 6ket
2 % értelmezni. Megtanuljak felismerni azokat a rejtett informacidkat, amelyek nem elsédlegesen 4 Egyéni
8 olvashatoak le a tervekrél. Megtudjak, milyen alapvetd tervezéi hibak lehetnek a szakagi terveken.
N Megismerkednek a munkaterv készitésének médjaival a tervek alapjan.
o2 z
2 '® 8 | Epiletgépészeti > A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciokban 6sszegydijtott
0 ©T ; e e " . . .
= E© tervdokumentacidk mformgmokkal. A tan_ulok kepgsse valnak os§zevet_n| ezelfet a szakagi rajzokkal, kmyerm a 35 | Egyéni
o " § munkajukhoz fontos informacidkat. Megtanuljak felismerni a tarsszakmak szamara kinyerhet6 '
‘N g 4 adatokat. Megtanulnak kdltségvetést késziteni, és elsajatitjdk az alapprogramok, hasznalatat.
g0 N | Hatésagi eljarasok » A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a kulénb6z8 hatésagokat. A tanulék megismerik a
g s g hatésagi vizsgalatokat szakaganként. Megtanuljak a jegyz6kdnyvek értelmezését, és hogy milyen 3 Eavéni
= g N egyeéb, a szakagi munkan kivili folyamat elvégzése szilkséges egy hatésagi eljaras lefolytataséara (pl. 9y
23 kéménysepréipari nyilatkozat beszerzése stb.).
I % Atadas/atvételi » A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal, milyen médon tudjak a munkajuk befejeztével az
So eljarasok altaluk megépitett rendszert a megrendelének atadni. A tanulék megtanuljak, milyen informaciokat 3 Eavéni
o8 kell feltétlentl megosztaniuk a felhasznaldkkal, mit jelent egy rendszer betanitasa, és milyen atadasi gyeni
dokumentacidt kell késziteni a folyamat lebonyolitdsahoz.
Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus bemeneti teszt, ellenérzé kérdések
értékelés):
A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés): gyakorlati feladatok megoldasa
Minésit6, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés (szummativ értékelés): Irasbeli -
Gyakorlati feladat gyakorlati feladatok
megoldasa
Az érdemjegy megallapitasanak maédja (pl. tantargyanként egy-egy osztalyzat): heti 6raszam plusz egy osztalyzat, félévente
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A Epililetgépészeti tervdokumentdcié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai

gyakorlata:

csoportonként egy oktatéd

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges szakemberek szama, végzettsége,

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu szakmai gyakorlata:

A Epiiletgépészeti tervdokumenticié megnevezésii tantargy oktatasahoz sziikséges targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti
foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

Eszkozok és
berendezések:

A KKK szerinti, ebben a dokumentumban 5.2 alatt felsorolt eszkdzjegyzék

Anyagok és
felszerelések:

Egyéb specialis
feltételek:
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